Wiadomosci wstepne

1. Statystyczne opracowanie wynikow (btedy w analizie ilosciowej, $rednia arytmetyczna,
mediana, dominanta, przedziat ufnosci, kryteria odrzucania wynikéw watpliwych,
poréwnanie precyzji i doktadnosci pomiarow).

2. Obliczenia analityczne zwigzane z przygotowaniem roztworow (st¢zenia procentowe,
stezenia molowe, przeliczanie st¢zen).

3. Wagi analityczne, rodzaje wag analitycznych i technika wazenia.

4. Naczynia laboratoryjne i sprzet uzywany w analizie iloSciowej (rodzaje naczyn
szklanych, mycie naczyn laboratoryjnych, kalibrowanie kolby i pipety miarowej, sprz¢t
metalowy: palniki, piece, suszarki, faznie wodne — obstuga i zastosowanie),

5. Punkt réwnowaznikowy i punkt koncowy miareczkowania, zasady analizy
miareczkowej, roztwory mianowane, substancje podstawowe.

Alkacymetria

1. Metody miareczkowej analizy objetosciowej. Podziat ze wzglgdu na typ reakcji bedace;j
podstawa oznaczenia, podzial ze wzgledu na sposdb prowadzenia miareczkowania
(miareczkowanie bezposrednie, posrednie, odwrotne), podziat ze wzglgedu na sposéb
wyznaczania PK miareczkowania (metody wizualne i instrumentalne).

2. Podstawy teoretyczne alkacymetrii:

— dysocjacja elektrolityczna, stala i stopien dysocjacji,

— prawo rozcienczen Ostwalda,

— teorie elektrolitow mocnych i stabych,

— teorie kwasow i zasad (Arheniusa, Brensteda - Lowry'ego, Lewisa),

— pojecie pH 1 pOH, iloczyn jonowy wody, skala pH, obliczanie pH zadania rachunkowe,
— hydroliza, stata i stopien hydrolizy, hydroliza kationowa, anionowa, kationowo-anionowa,
— mieszaniny buforowe, rodzaje, mechanizm dziatania prostych buforéw, zastosowanie,
pojemno$¢ buforowa,

— krzywe miareczkowania alkacymetrycznego, analiza przebiegu krzywej miareczkowania
(mocnego kwasu — mocng zasadg, mocnej zasady — mocnym kwasem, stabej zasady —
mocnym kwasem, stabego kwasu — mocng zasada, kwasu wieloprotonowego),

— wskazniki barwne stosowane w alkacymetrii, mechanizm dzialania wskaznikow (teoria
Ostwalda), kryteria doboru wskaznika w oznaczeniach alkacymetrycznych, najczgsciej
stosowane wskazniki alkacymetryczne: oranz metylowy, btgkit bromotymolowy,
fenoloftaleina, czerwien metylowa (zakres zmiany pH, barwy skrajne).

3. Przyktadowe oznaczenia alkacymetryczne:

— przygotowanie roztworow mianowanych HC1 i NaOH oraz nastawianie ich miana,
— alkacymetryczne oznaczanie CH;COOH

— obliczanie wynikow analiz.



Potencjometria

1. Podstawy teoretyczne potencjometrii:
- podziat elektrod stosowanych w pomiarach potencjometrycznych: elektrody
pierwszego, drugiego i trzeciego rodzaju, elektrody wskaznikowe i poréwnawcze
(elektroda szklana, elektroda wodorowa, antymonowa, chinhydronowa,
chlorkosrebrowa, kalomelowa)
- wzér Nernsta. Wyznaczanie st¢zenia substancji na podstawie pomiarow
potencjometrycznych
- typy miareczkowan potencjometrycznych: metoda klasyczna, miareczkowanie do
punktu zerowego, miareczkowanie z dwumetalicznym uktadem elektrod,
miareczkowanie
z dwiema oboje¢tnymi elektrodami polaryzowanymi
- metody wyznaczania punktu koncowego w miareczkowaniu potencjometrycznym
metoda klasyczng
- potencjometryczne oznaczanie CH;COOH
- obliczanie wyniku analizy (zastosowanie metody Hahna).

Redoksymetria

1. Podstawy teoretyczne redoksymetrii:

— pojecie utleniacza i reduktora,

— amfotery redoks (przyktady, rownania reakcji),

— umiejetnos$¢ uzgadniania reakcji redoks, reakcje dysproporcjonowania,

— potencjal oksydacyjno-redukcyjny i czynniki wptywajace na jego zmiane, wzor Nernsta,
potencjat formalny,

— krzywe miareczkowania redoks: wzory, obliczanie,

— wskazniki stosowane w redoksymetrii: specyficzne i1 niespecyficzne, zasada doboru
wskaznika,

— wlasciwosci roztwordow: KMnQg, J2, Na2S203,

— rodzaje 1 warunki miareczkowan jodometrycznych: miareczkowanie bezposrednie
(miareczkowanie roztworem jodu), miareczkowanie posrednie (miareczkowanie
roztworem NazS203,

2. Przyktadowe oznaczenia manganometryczne i jodometryczne:
— przygotowanie i mianowanie roztworu KMnO4,

— manganometryczne oznaczanie: Fe3+, Mn2+, H202,

— przygotowanie i mianowanie roztworu J2 i Na2S203,

— jodometryczne oznaczanie Cu2+ i kwasu askorbowego,

— obliczanie wynikow analiz.



Argentometria

1. Podstawy teoretyczne analizy straceniowej:
— iloczyn rozpuszczalnosci, kolejno$¢é wytracania osadow, czynniki wptywajace na
rozpuszczalnos$¢ trudnorozpuszezalnych elektrolitow,
— rodzaje 1 czysto$¢ osadow analitycznych,
— wytracanie osadow z roztworo6w homogenicznych,
— argentometria 1 inne metody straceniowe,
— krzywe miareczkowania straceniowego, analiza krzywych,
— wskazniki w analizie straceniowe;.
2. Przyktadowe oznaczenia kompleksometryczne:
— przygotowanie i mianowanie AgNO3,
— argentometryczne oznaczanie chlorkdw metoda Mohra, Volharda i Fajansa,
— obliczanie wynikow analiz.

Kompleksometria

1. Podstawy teoretyczne kompleksometrii:

— rodzaje ligandow i komplekséw (kompleksy proste i chelatowe), podziat kompleksow
ze wzgledu na: tadunek sfery koordynacyjnej, efektywna liczbe atomowa, liczbe jonow
centralnych, szybko$¢ wymiany ligandow,

— budowa kompleksow chelatowych,

— trwalo$¢ zwigzkow kompleksowych (state trwatosci 1 nietrwatosci),

— krzywe miareczkowania kompleksometrycznego,

— rodzaje miareczkowan kompleksometrycznych: bezposrednie, posrednie, odwrotne 1
podstawieniowe,

— zastosowanie kompleksow w analizie chemicznej, reakcje maskowania,

— sposoby wyznaczania punktu réwnowaznikowego PR w kompleksometrii
(metalowskazniki — zasada dziatania, wskazniki redoks — zasada dziatania)

— EDTA jako odczynnik analityczny, wtasciwosci potaczen EDTA z jonami metali,

— twardo$¢ wody (przyczyny, rodzaje, sposoby usuwania) i jednostki twardosci wody.
2. Przyktadowe oznaczenia kompleksometryczne:

— przygotowanie i mianowanie roztworu EDTA,

— oznaczanie twardosci wody (catkowitej 1 wapniowej),

— obliczanie wynikéw analiz.



